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　◎ 技術專區
 

　◎ 諮詢與交流

‧ 認識變頻器

‧ 變頻器的選用方法

‧ 變頻器的管理維護

‧ 應用實例-公用系統

‧ 應用實例-製程系統

‧ 變頻器安裝方向是否有限制？

‧ 變頻器過載處理方式？

‧ 變頻器有哪些事故預防機制？

　◎ 平台廠商資訊 　◎ 國內外節能減碳新聞

‧ 變頻器節能模組

‧ 變頻節能應用

‧ 永磁馬達變頻化學泵浦

‧ 變頻冷卻塔

‧ 高精度變頻冷卻機

‧ 永磁變頻空壓機

‧ 變頻螺旋式空壓機

‧ 螺旋式永磁變頻空壓機

‧ 環保永續兼時尚！新北市全運會以6萬寶特瓶、
3萬6千杯咖啡渣製作服裝

‧ 桃園溫室氣體排放量創新低，力拼2050淨零碳
排

‧ 台積電決心減碳，採用中油碳中和認證天然氣

‧ 中鋼宣示淨零碳排，6面相推減碳

‧ 台塑生醫落實節能減碳，投入洗衣精自動補充
站設置

‧ 減碳新生活！舒跑推出台灣第一瓶無標籤的鹼
性離子水

‧ 巴黎市府「減碳妙招」：市區行車，時速限制
30公里%

‧ 冰島世界最大碳捕捉封存工廠將落成，估每年
轉換4000噸二氧化碳

　◎ 本計畫活動資訊

‧ 110年「產業能效提升暨管理計畫」成果發表會

　◎ 先進節能技術線上課程

　先進節能技術線上課程

　　經濟部工業局為協助產業提升能源使用效率與低碳發展，透過「產業能效提升暨管理計
畫」，協助產業導入高效率節能產品、低碳技術及智慧化能源管理資通訊技術。

　　本計畫針對常見六大公用系統標的範疇(空壓、空調與熱泵、泵浦、燃燒、風機與熱回收系
統)，製作先進節能技術線上影音教案，並結合公開影音平台，提供製造業從業人員學習節能減
碳技術與能源管理等線上課程，以加速節能減碳新觀念與技術應用，擴大產業減碳效益。

　技術專區

認識變頻器
　

https://eslc.ftis.org.tw/profile?id=1
mailto:aaron0923@ftis.org.tw?subject=%E8%AE%80%E8%80%85%E5%9B%9E%E9%A5%8B
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mailto:aaron0923@ftis.org.tw?subject=%E8%A8%82%E9%96%B1%EF%BD%85%E5%A0%B1
mailto:aaron0923@ftis.org.tw
https://www.youtube.com/channel/UC8v8EBrxEFPJ329i26T_9Ng
https://www.youtube.com/channel/UC8v8EBrxEFPJ329i26T_9Ng


變 頻 器 原 理 主 要 有 二 ， 第 一 是 採 用 二 極 體 的 整 流 ， 第 二 是 做 快 速 切 換 控 制 元 件 的 IGBT(Insulated Gate
Bipolar Transistor)，以構成交流-直流-交流的電壓。

【詳細內容】

TOP ↑

變頻器的選用方法
　

變頻器是工廠節能減碳不可或缺的幫手，然而，如何為每種馬達挑選最適合的變頻器呢？可參考本篇的6項步
驟，逐一進行篩選。

【詳細內容】

TOP ↑

變頻器的管理維護
　

變頻器在安裝後，後續的保養管理也相當重要，尤其有些24小時運作的環境，會需要很長的產品壽命，為了讓
驅動系統在最佳狀況運作更長時間，勢必要訂定合適的規劃及管理策略。

【詳細內容】

TOP ↑

變頻器應用實例-公用系統
　

本篇以工廠內常見的2項公用系統-空壓系統及泵浦系統的實際應用案例，介紹導入變頻器的效益。
【詳細內容】

TOP ↑

變頻器應用實例-製程系統
　

本篇以塑膠工廠內常見的製程設備-塑膠射出機的實際應用案例，介紹導入變頻器的效益。
【詳細內容】

TOP ↑

　平台廠商資訊

上晉電機股份有限公司

技術/產品名稱： 變頻器節能模組

【詳細技術內容】

寧茂企業股份有限公司

技術/產品名稱： 變頻節能應用

【詳細技術內容】

協磁股份有限公司

技術/產品名稱： 永磁馬達變頻化學泵浦

【詳細技術內容】

https://www.ftis.org.tw/active/hsct-008/008-1a.pdf
https://www.ftis.org.tw/active/hsct-008/008-1b.pdf
https://www.ftis.org.tw/active/hsct-008/008-1c.pdf
https://www.ftis.org.tw/active/hsct-008/008-1d.pdf
https://www.ftis.org.tw/active/hsct-008/008-1e.pdf
https://www.ftis.org.tw/active/hsct-008/008-2a.pdf
https://www.ftis.org.tw/active/hsct-008/008-2b.pdf
https://www.ftis.org.tw/active/hsct-008/008-2c.pdf


良機實業股份有限公司

技術/產品名稱： 變頻冷卻塔

【詳細技術內容】

威士頓精密工業股份有限公司

技術/產品名稱： 高精度變頻冷卻機

【詳細技術內容】

東正鐵工廠股份有限公司

技術/產品名稱： 永磁變頻空壓機

【詳細技術內容】

高乾機械股份有限公司

技術/產品名稱： 變頻螺旋式空壓機

【詳細技術內容】

漢鐘精機股份有限公司

技術/產品名稱： 螺旋式永磁變頻空壓機

【詳細技術內容】

TOP ↑

　諮詢與交流

　1. 變頻器安裝方向是否有限制？

　 　　變頻器最好以垂直方式安裝，垂直安裝可藉由熱對流讓冷卻效果提升，若以其他方式安裝可能使變頻器發生過熱，
如平躺安裝就沒辦法讓變頻器效能達到最佳狀況。

TOP ↑

　2. 變頻器有哪些事故預防機制？

　 　　目前市面上的變頻器，大都有包含過電流保護、IGBT模組及電動機過熱保護、回升過電壓保護、風扇異常保護、剎
車晶體異常保護等機制，以防止事故發生。

TOP ↑

　3. 變頻器過載處理方式？

　
　　大多數變頻器過載原因可能是電網電壓過低、加速時間太短，或是機械設備負載過重導致。因此，可先檢查電網電
壓，並延長加速時間排除故障。如未改善，則代表電動機及變頻器無法承受負載，也可能是機械潤滑不足，需要檢修機
械，或是更換為大馬力的電動機及變頻器。

TOP ↑

　國內外節能減碳新聞

環保永續兼時尚！全運會以6萬寶特瓶、3萬6千杯咖啡渣製作服裝

110年全國運動會將於10月16日在新北市登場，新北市體育處採用來自天然與回收廢棄物的專利材質，包含
回收再利用的寶特瓶6萬個，以及3萬6000杯咖啡渣，製作賽事專屬的大會服裝，環保永續兼具時尚。

新北市體育處表示，這次包含新北代表隊、工作人員、裁判與志工穿的大會服裝共1萬2,000套，每一件服
裝是由3杯咖啡渣與5個寶特瓶所製成，預估回收再利用寶特瓶6萬個，以及3萬6千杯咖啡渣，共減少3,804公斤
碳排放與減少162噸的耗水量。

https://www.ftis.org.tw/active/hsct-008/008-2d.pdf
https://www.ftis.org.tw/active/hsct-008/008-2e.pdf
https://www.ftis.org.tw/active/hsct-008/008-2f.pdf
https://www.ftis.org.tw/active/hsct-008/008-2g.pdf
https://www.ftis.org.tw/active/hsct-008/008-2h.pdf


體育處說，大會服裝比照奧運等級的環保概念，與知名在地企業合作，除了基本的機能舒適材質經得起考
驗，也兼具時尚造型，市長侯友宜強調，服裝材質的選用，一定要讓所有選手在賽場上盡情發揮、追求卓越、締
造佳績，裁判、志工等所有工作人員，天天穿著也舒適便利，更引領運動時尚新潮流。

負責大會服裝製作的神采時尚公司董事長陳國欽說，不僅將回收物製成多功能的專利機能性布料，還導入藍
色標章的環保生產製程，讓成品布從能源到染料，減少水汙染，在每個製作環節上，秉持「垃圾變黃金」的觀
念，為地球盡一份心力。

新聞來源：摘錄自自由時報報導2021.09.06

TOP ↑

桃園溫室氣體排放量創新低，力拼2050淨零碳排

桃園市在最新一次的溫室氣體盤查資料顯示，碳排放量創下升格以來新低。桃園市長鄭文燦表示，桃園能夠
在人口持續增長，且不影響經濟發展的情況下，持續降低溫室氣體的排放量，顯示推動低碳綠色城市政策有成，
桃園會持續朝向淨零碳排的永續城市邁進。

根據行政院主計處調查資料顯示，桃園市人口數於升格後至2019年間已增加19萬709人，增幅約8.48%，
為 六 都 第 一 ， 而 桃 園 市 近 期 完 成 2019 年 度 溫 室 氣 體 盤 查 認 證 作 業 ， 排 放 量 卻 能 逆 勢 降 低 ， 相 較 升 格 前 減 少
13.74%，要歸功於市府團隊與全體市民共同努力，與各項綠色能源政策及永續公共建設的實踐。

環保局長呂理德表示，一個城市人口的成長，除了代表經濟的發展與競爭力的提升，相對來說，也代表更多
的能源使用、交通負載、廢棄物產生量與環境負荷，而桃園市能夠持續降低溫室氣體的排放量，關鍵在於綠色城
市自治條例等減碳專法的制定，與低碳綠色城市政策的橫向聯繫，並透過盤查市府各局處之重點計畫擬定，藉由
每年管考來實踐目標。包含綠能建設、綠色運輸、智慧綠建築、循環經濟等面向，落實永續經營之理念。

舉例來說，桃園市在太陽光電設置容量高達393.326 MW，為北部縣市第一；電動機車7萬7,461輛，市占
率6%，並設置充（換）電站1,361座，為六都第一；今年將營運的生質能中心，預期發電效率28%，發電量約
2.2億度，也是全國第一座結合熱處理、厭氧消化及固化掩埋場的綠能發電中心。

鄭文燦市長表示，近年國際間開始著重於淨零排碳與永續發展課題，也有許多國家、城市及企業加入淨零倡
議，承諾為地球貢獻一份心力；蔡英文總統更於今(110)年4月22日世界地球日宣布2050年要達成淨零排放的目
標，桃園絕不會缺席。

桃園除了升格後落實桃園市低碳綠色城市自治條例外，也於109年發布「桃園市自願評估報告」，更積極於
今年制定並成立桃園市政府永續發展會，除規劃制定2030年減碳目標外，後續也將積極規劃2050年淨零排放路
徑，研訂永續發展願景與策略。

新聞來源：摘錄自桃園市環保局環保新聞報導2021.09.15

TOP ↑

台積電決心減碳，採用中油碳中和認證天然氣

台積電於9月16日與台灣中油簽署「天然氣碳中和計畫合作意向書（MOU）」，未來將由中油提供符合碳
中和產品認證的天然氣給台積電使用，展現雙方對於減碳的決心。

台積電由資訊技術及資材暨風險管理資深副總經理林錦坤代表，在經濟部長王美花的見證下，與中油總經理
兼代理董事長李順欽共同簽署合作意向書。

林錦坤表示，台積電為世界領先的半導體企業，長期致力推動綠色製造，並堅守負責任的採購者角色，除了
積極採用再生能源，台積電今年初向中油提出使用碳中和商品的需求，在雙方齊心努力下，目前相關作業皆已完
備。

他強調，採用符合碳中和產品查證的天然氣，不僅是台積電實踐淨零排放目標重要的一環，也期許發揮綠色
影響力，帶動產業共同邁向永續供應鏈的目標。

中油將依行政院環境保護署公布的「碳中和實施與宣告指引」暨「國際碳中和實施標準（PAS2060）」經
由盤查（量化碳排放）、減量（進行減碳作為）、抵換（以碳權抵換無法減少碳排放）三步驟，並委由第三方公
證公司認證，提供符合碳中和標準的天然氣，中油也期許未來和台積電能有更多合作的機會。

新聞來源：摘錄自聯合新聞網報導2021.09.16



TOP ↑

中鋼宣示淨零碳排，6面相推減碳

產生大量碳排的鋼鐵廠正積極跟上國際減碳潮流！中鋼近日表示，已設立「節能減碳及碳中和推動小組」，
以能源效率提升、高爐噴吹富氫氣體、增用廢鋼、鋼化聯產/碳捕捉利用與封存(CCUS)、使用熱壓鐵(HBI)，以
及再生能源等6個面向推動減碳工作。

中鋼表示，淨零碳排目前是全球極力關注的議題，超過130國宣示在2050年達成碳中和目標。為精進永續發
展工作，中鋼公司於2月設置「中鋼節能減碳及碳中和推動小組」，擬訂以能源效率提升、增用廢鋼、鋼化聯產/
碳捕捉利用與封存(CCUS)等6個面向推動減碳工作。

其中，「鋼化聯產」是整合鋼鐵和石化兩大產業資源的有效減碳策略。中鋼公司煉鋼製程所產生的副產燃氣
富含CO與CO2，可作為石化業合成化學品之原料，來取代石化業者從國外輸入的碳原料，並透過化工廠的製程
將之合成為化學品，例如甲醇、甲烷、醋酸…等，以達成固碳效益。

透過此異業合作模式，不僅可降低石化業者的原料成本，有助鋼鐵業與石化業大幅減碳，更能擴大中鋼公司
區域能資源整合的範疇，成為實踐循環經濟的最佳典範。目前也與成功、中央和中興大學等學校合作，強化未來
CO與CO2純化生產操作與下游產製甲醇、甲烷、醋酸等化學品之能力。

新聞來源：摘錄自聯合新聞網報導2020.09.06

TOP ↑

台塑生醫落實節能減碳，投入洗衣精自動補充站設置

台塑生醫近期拍板定案成立新公司，投入洗衣精暨其他清潔劑之自動補充站設置開發，初期先將達到全台至
少1,200台以上，期望翻轉大眾對於清潔劑的購買模式，除了落實節能減碳、並讓消費者用接近原本三分之一的
價格買到等量的洗衣精，達到雙贏的目的。

台塑生醫董事長王瑞瑜表示清潔劑自動補充機台的設置近年在歐洲開始出現，台灣地小人稠，更應該作到垃
圾的減量與資源的再利用，台塑生醫將先從洗衣精作為改變的第一步，未來補充站設置將延伸拓展到其他家用清
潔劑、甚或是人體清潔劑等。

每一台洗衣精自動補充機預估每年至少減少超過4,000個以上之塑膠瓶，相當於減少1,363公斤碳排放量，
及560公斤的塑料使用；台塑生醫預計用最快速度達到全台至少1,200台之設置，屆時所減少的碳排放量一年將
超過1,600公噸。

台塑生醫這回投入設置的洗機精補充站，係機台專利研發者「洗寶環保公司」總經理陳永嘉設計，可以讓具
稠度的洗衣精順暢流出，且具紫外線殺菌設備，消費者自備空瓶可以用每公升40元的價格買到相當於市售每公升
119元的瓶裝洗衣精，專利技術的客製化流量設計，讓消費者最低5元就能買到。

王瑞瑜強調「節能減碳」是台塑生醫清楚而明確的發展目標，一定要做到位!未來將結合各方合作夥伴，含
全國加油站體系、台亞加油站體系、及台塑長庚各廠院區等共同推動此項環保事業，齊聚眾人力量一起為節能減
碳作努力。

目前補充站供應的洗衣精係台塑生醫通過環保標章認證的「洗寶環保洗衣精」，有效成分達CNS規範之15%
以上，且生物分解度大於95%，無甲醛、螢光劑及三氯沙等有害物質，使用過的民眾多反應「洗淨力真正讚!」
「用量精省，一點點量就可以洗得很乾淨!」「洗嬰幼兒的衣物也沒有問題!」。

台塑生醫總經理楊昆烈指出，台灣一年消耗的洗衣精瓶器逾2,500萬個，這些可以回收的瓶器，常常被一次
使用後就丟棄，真的非常可惜!洗衣精補充站節省的不僅是包裝成本、還有運輸成本、通路運營成本及回收成本
等，這些節省的成本轉為回饋消費者用較低廉的成本購得高品質的環保洗衣精，洗衣精補充站的設置著眼不在於
企業的利益，而是對環境與消費者的助益。

目前台塑生醫洗衣精補充站已在全台設置超過150個端點以上，未來幾年將快速拓展，期望至少達到1,200
個站點，因應此計畫，台塑生醫也開展「1坪房東」的招募活動，無論是住家騎樓、商店門口、自助洗衣店、菜
市場入口、社區空位等，歡迎民眾主動洽詢，共同成就環保愛地球的事業!

新聞來源：摘錄自經濟日報報導2021.08.25
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減碳新生活！舒跑推出台灣第一瓶無標籤的鹼性離子水

相 信 對 日 本 資 訊 有 關 注 的 消 費 者 們 ， 有 發 現 到 日 本 近 年 正 颳 起 一 陣 無 標 籤 包 裝 水 的 風 潮 。 所 謂 的 「 無 標
籤」，就是將包裝飲料常見的瓶身標示的塑膠膜移除，出廠時不會有瓶身標籤。回到台灣，2021年受疫情與缺
水問題影響下的消費者，對網購的使用需求大幅提升，進而帶來大量產品包裝的垃圾，為環境帶來負擔。台灣領
導品牌－舒跑也從中觀察到大眾的需求，率先推出「無標籤的舒跑鹼性離子水」。呼籲少標籤的減碳新生活，對
環境更友善，創造前所未有的新體驗及與全新使用感受。

我們日常生活中的所有活動都會直接或間接地產生溫室氣體排放量，也就是所謂的碳足跡，對環境來說會造
成或多或少的影響與衝擊，希望全民盡可能選擇低碳生活來維持環境平衡，「無標籤的舒跑鹼性離子水」以去標
籤化為減碳付諸行動，減少產品製程產生的碳足跡，為消費者打造健康無負擔的低碳綠生活。

日本多個大型飲料企業紛紛投入無標籤商品的市場，無標籤商品也頗受環境友善的消費者所喜愛。舒跑推出
的「無標籤舒跑鹼性離子水」同樣採用來自雪山山脈的純淨水源，擁有獨家日本鈦淨化電解技術，水質更榮獲世
界風味絕佳大賞。去標籤化的瓶身，減少碳足跡，使得回收更簡單，挺你健康的水，也挺你的減碳新生活。

疫情促使電商快速發展，人們對於網路購物產生極高的需求與依賴，此次的「無標籤舒跑鹼性離子水」以單
箱販售形式，將產品訊息揭露於外箱上以符合食品法規，瓶身裸瓶無標籤，瓶身通透清澈。希望全民一同參與減
碳新生活，讓回收更輕鬆便利。首波的電商限定也將在九月於MOMO購物獨家推出，讓「無標籤的舒跑鹼性離
子水」一起讓我們的生活更美好！

新聞來源：摘錄自華視新聞網報導 2021.09.01
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巴黎市府「減碳妙招」：市區行車，時速限制30公里

歐洲許多大城市歷史風情吸引全球觀光客造訪，但許多城市混亂的交通也讓人印象深刻，尤其巴黎，現在社
會主義市長決定遵循聯合國的倡議，打著降低城市污染的旗幟，巴黎市區除了高速公路與快速道路外幾乎所有地
方，將駕駛時速限制為30公里

配套措施是當局還把公共平面停車格數量砍半，多利用地下停車位，並拓寬人行道，增加步行空間，種植樹
木和植物，同時鋪設新自行車道。巴黎政府希望限制讓更多人不開車，鼓勵更多人步行、使用公共交通工具和自
行車。巴黎副市長表示，時速30公里的限速不會增加污染，還可提高騎自行車者和行人的安全，以及降低噪音，
還給城市平靜。

世界衛生組織（WHO）也呼籲城市地區嚴格限速。根據世界衛生組織研究，城市減速將減少大約25%道路
交通事故總數和40%致命事故。噪音污染也將減半，並表示交通噪音會對身體和心理產生負面影響，包括壓力、
失眠和憂鬱。

聯合國也倡議減速政策，估計到2030年全球85億居民將有近50億人生活在城市環境，大部分城市人口成長
發生在發展中國家。歐洲仍然是全球城市化程度最高的大陸，超過80%人口住在城鎮和城市，汽車使用量不斷增
加。

經統計30%致命事故，速度是關鍵因素。人們被時速30公里行駛的汽車或卡車撞到後有90%生存機率，但
時速50公里或更高速度則不到50%。除了提高行人安全，歐洲環境局也發現，降低高速公路限速從120~110公
里可節省12%~18%燃油。

低速是創造宜居街道的關鍵，聯合國提出「Streets for Life」，將時速30公里當作全球城市、城鎮和村莊
的標準限速，並納入2030年可持續發展議程核心。

　　新聞來源：摘錄自商業週刊報導2021.09.03
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冰島世界最大碳捕捉封存工廠將落成 估每年轉換4000噸二氧化碳

為了達到碳中和目標，許多國家都在努力減碳。位於冰島世界最大的碳捕捉與封存工廠也即將落成。這間工
廠，能使用新興技術和地理環境，把二氧化碳轉變為石頭，埋藏在地表下，預計每年能轉換4000噸二氧化碳，
相當於790輛汽車的一年排碳量，達成有效減碳。



裝設在半空中的抽風機，隨風微微轉動，這裡是冰島世界最大碳捕捉與封存工廠、簡稱CCS工廠的建設地，
隨著工程即將進入尾聲，預計15日將會落成。一旦工廠啟用，就能把空氣中捕捉到的二氧化碳，轉變為石頭，減
少碳排放量。

瑞士新創公司研究與設計主管卡薩絲表示：「我們使用的技術是碳固定，這是將二氧化碳加入到水中，然後
將水泵回到地球內，這樣做的好處是，它能礦化得非常快。」

為了捕捉二氧化碳，工廠裝設抽風機和濾淨器，空氣內的二氧化碳，會吸附在其中濾淨材質上，等集滿二氧
化碳後，會將溫度提高到80到100度，就能轉成高濃度二氧化碳，再把二氧化碳與水混合，調配成類似蘇打水狀
態，打入地底玄武岩層，將碳凝固成碳酸鹽礦物，就不會從地底再成為氣體跑掉。而所有的電力，就以當地著名
的地熱發電，預計這種方式，每年能轉換4000噸的二氧化碳，相當於790輛汽車的一年排碳量。

而減碳方式，除了碳捕捉，還能訓練乳牛固定排泄地點。像是德國跟紐西蘭的研究人員，花費15天訓練小乳
牛，在特製的廁所中上廁所，分離出排泄物中的尿液，就能減少碳排放量、跟硝酸鹽的產生。

紐西蘭動物行為專家馬修斯說：「尿素會在土壤中轉化為硝酸鹽，然後汙染水道導致水道出現各種問題，這
就是直接在土壤中產生硝酸鹽問題，然後硝酸鹽轉化為一氧化二氮，其排碳效力是二氧化碳的300倍。」

專家解釋，一頭乳牛每天會產生30公升的尿液，根據官方數據，全球N2O一氧化二氮的排出量，佔了全球
溫室氣體排放量5%。而紐西蘭排放的溫室氣體中，有一半就來自於農業，主要就是甲烷跟N2O。如果能有效減
少N2O排放，對於減碳目標，將有顯著效果。

新聞來源：摘錄自公視新聞網報導2021.09.14
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　本計畫活動資訊

110年「產業能效提升暨管理計畫」成果發表會

一、說明

經濟部工業局針對今年度「產業能效提升暨管理計畫」輔導廠商之成果，辦理成果發表活動，邀請具推動成
效廠商代表現身說法，協助業界深入掌握智慧化能源管理、高效率節能產品/低碳技術應用重點與效益等資訊，
進而仿效落實改善，歡迎業界先進踴躍報名參加！

二、時間與地點

11月16日(二) 上午　台中世界貿易中心 301會議室

詳細報名頁面：請點選開新視窗
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